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E f f e c t  o f  C l i m a t i c  F a c t o r s  o n  W o o l  P r o d u c t i o n  

This  s t u d y  was  m a d e  dur ing  the  per iod 1.3.1959 to  
14.3.1960 wi th  t en  adu l t  Bikaner i  ewes of Chokla s t ra in  
a t  I z a t n a g a r  s i t ua t ed  on Lat .  28 ° 20" N and  Long.  79 ° 25' E 
a t  a l t i tude  180 m above  sea level. The  c l imat ic  fac tors  
cons idered  were  air  t e m p e r a t u r e ,  v a p o u r  pressure  (humid-  
i ty),  d iu rna l  v a r y i n g  day leng th ,  a n d  m a x i m u m  air  t em-  
pera ture .  The  a tmosphe r i c  t ° a n d  h u m i d i t y  were  recorded  
w i t h  the  he lp  of a h a n d  p s y c h r o m e t e r  four  t imes  a d a y  a t  
6 a.m.,  10 a.m.,  2 p .m. ,  and  6 p .m. ,  m a x i m u m  air  t ~ was 
recorded  once in 24 h a t  6 a .m. daily.  The no rma l  d iurna l  
day l igh t  d u r a t i o n  was ca lcula ted  wi th  the  he lp  of tab les  
in t h e  I n d i a n  E p h e m e r i s  and  Naut ica l  A lmanac  for t he  
yea r  1959, b y  the  m e t h o d  of YEATESL The  an imals  were  
housed  in a p a d d o c k  where  d i rec t  sun l igh t  was no t  a l lowed 
to  en ter .  All t h e  ewes were  k e p t  e m p t y  du r ing  the  exper i -  
m e n t  and  t h e  yea r  preceding.  T h e y  were s ta l l - fed  on  the  
basis  of  t he  Morr i sson ' s  feeding s t a n d a r d s  for  sheep.  The  
wool  p roduc t i on  was  d e t e r m i n e d  per iodica l ly  f rom t a t -  
tooed  4 c m  2 p a t c h e s  on  s ix regions,  e.g. wi thers ,  back,  
neck,  shoulder ,  body ,  and  breech  on  t h e  left  side of t h e  
animals .  

Resul t s  and  Discuss ion .  The d a t a  on  the  c l imat ic  condi -  
t ions  and  the  average  wool p roduc t i on  of the  ewes du r ing  
the  yea r  h a v e  been  p re sen ted  per iodical ly  in t he  Table .  
The  d a t a  were  s ta t i s t ica l ly  ana lysed  and  the  cor re la t ion  
coeff icient  b e t w e e n  air  t ° and  average  wool p roduc t i on  
was  calculated,  which  was found  to  be --0.713 ( P  < 0.01). 
Thus  i t  was  seen t h a t  h igh  a tmosphe r i c  t ° a f fec ted  wool  
p r o d u c t i o n  adverse ly .  The  corre la t ion  coeff icient  be tween  
v a p o u r  p ressure  (humidi ty)  a n d  the  average  wool  p roduc-  
t ion  was  found  to  be --0.324 wh ich  was  n o t  s t a t i s t i ca l ly  
s ignif icant ,  showing  t h e r e b y  t h a t  h u m i d i t y  h a d  no sig- 
n i f i can t  ef fect  on  t h e  p r o d u c t i o n  of wool. The  cor re la t ion  
coeff ic ient  b e t w e e n  the  m e a n  per iodic  d iu rna l  p h o t o p e r i o d  
a n d  the  wool  p r o d u c t i o n  was  found  to  be  - 0.667 ( P  < 0.05) 
showing  t h a t  wool g r o wth  was  inf luenced by  the  pho to -  
per iod  a n d  t h a t  the re  was  increase in t he  wool  p roduc t i on  
w i t h  sho r t e r  pho toper iod .  The  corre la t ion  coeff ic ient  be- 
t w e e n  m a x i m u m  air  t ° and  the  wool  p roduc t i on  was found  
to  be --0.687 ( P  <: 0.01) ; t hus  showing  t h a t  t he  average  
dai ly  air  t ° h a d  grea te r  inf luence on wool p roduc t ion  t h a n  
the  m a x i m u m  air  t °. The corre la t ion  coeff icient  be twee n  
average  da i ly  air  t ° a n d  pho tope r iod  was 0.944 ( P <  0.001). 
The  pa r t i a l  cor re la t ion  coeff icient  be tween  wool p roduc-  
t ion  and  air  t ° keeping  pho tope r iod  c o n s t a n t  was found  to  

be --0.339 and  t h a t  b e t w e e n  wool p roduc t ion  and  pho to -  
per iod  keeping  air  t ° c o n s t a n t  was  found  to be 0,026. 
Ne i the r  of these  were s ta t i s t ica l ly  s ignif icant ,  showing  
t h a t  t he  c l imat ic  fac tors  air  t ° and  pho tope r iod  jo in t ly  
af fec ted  wool  p roduc t ion .  Hence ,  mul t ip le  cor re la t ion  
coeff ic ient  was  ca lcu la ted  wh ich  was  found  to  be 0.711 
( P  < 0.05). 

The  resul ts  p r e sen t ed  above  r e g a r d i n g  nega t ive  correla-  
t ion  be tween  air  t ° a n d  wool  p roduc t i on  are  a t  d ivergence  
f rom the  r epor t s  of FERGUSON e t  al. 2, ~VVoDzICKA s, and  
DALY and  CARTER 4, who  found  pos i t ive  cor re la t ion  be- 
tween  the  two.  However ,  t he  resul ts  ob ta ined  in m y  
s tudies  are in c o n f o r m i t y  wi th  t he  physiological  pr in-  
ciples of metabol i sm,  t h a t  h igh  e n v i r o n m e n t a l  t ° reduces  
the  thyro id  secret ions ,  as r e p o r t e d  b y  BOGART and  
1V[AYER 5, ]3LINCOE and  BRODY °, a n d  GRAHAM et  al. v. The  
d i sc repancy  men t ioned  above  m a y  be because  of  v e r y  
low win te r  t empe ra tu r e s  (which m a y  be below the  lower 
l imits  of t h e r m o n e u t r a l i t y  in sheep)  in t he  t e m p e r a t e  
count r ies  f rom which  m o s t  of t he  o t h e r  r epor t s  came.  T h e  
resul ts  p resen ted  here in  a b o u t  t h e  inf luence  of p h o t o -  
per iod  on wool g rowth  are in c o n f o r m i t y  w i t h  t he  resu l t s  
ob ta ined  under  l abo ra to ry  cond i t ions  b y  HART s and  
WILDMAN 9, who found t h a t  a r educed  l ight  per iod  s t imu-  
l a t ed  more  wool product ion .  A l t h o u g h  no s igni f icant  
effect  of h u m i d i t y  (vapour  pressure)  on t h e  wool p roduc -  
t ion  was  found on s ta t is t ical  analysis ,  i t  seems t h a t  h igh  
h u m i d i t y  accompanied  by  h igh  e n v i r o n m e n t a l  t ° does  
depress  the  wool p roduc t ion  as can  be seen f rom per iods  
6 and  7 in the  Table 1°. 
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Wool production and climatic conditions 

Serial Period Wool production Mean air Mean vapour Mean duration Mean maximum air 
No. (mg/em~/30.4 days) temperature (°C)  pressure (mm Hg) of daylength (h) temperature (°C) 

1 1. 3.59 to 30. 3.59 13.405 95,19 10.10 12,840 98.88 
2 31. 3.59 to 29. 4.59 18.805 30.58 9.43 13.728 34,17 
3 30. 4,59 to29. 5.59 13.313 34.07 11.08 14,480 38,07 
4 30, 5,59 to 18. 6.59 17.081 33.66 20.51 14.958 36,10 
5 19. 6.59 to 18. 7.59 17.502 32.45 22.39 14.933 36.67 
6 19. 7.59 to 17. 8.59 16.258 29.28 25.62 14.429 32.73 
7 18. 8.59 to 16. 9.59 16.097 29.58 25.33 13.639 33.88 
8 17. 9.59 to 16.10.59 17.212 27.69 22,08 12.777 32.58 
9 17.10.59 to 15.11.59 t9,690 23.38 16.27 11.988 28.75 

10 16.1 I. 59 to 15.12.59 22,465 17.68 10.93 11.434 23.38 
11 16.12.59 to 14. 1.60 21.941 14.60 8.36 11.319 19.46 
12 15. 1.60 to 13. 2.60 19.264 16.02 8.17 11.716 19.83 
13 14, ~.60 to 14. 3.60 19.415 21.95 9.91 12.407 25.23 
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Riassunto. ~ s ta to  considerato  l ' e f fe t to  di fa t tor i  
cl imatici ,  quai l  la t empera tu re ,  l ' umid i t£  ed il fotoperiodo,  
sulla produzione della l ana  nelle pecore Bikaneri .  Si 
t rova to  t h e  la t e m p e r a t u r a  ed il fotoperiodo,  congiui i ta-  
mente ,  inf luenzano la produzione delia lana nelle misura  

del 50,60/o. L'umiditS~ non 6 apparsa  inf luenzare signifi- 
e a t i v a m e n t e  Ia produzione  del la  tana, sebbene sia cer to  
che l ' a l t a  umiditA, accompagna ta  da e levata  t empera tu ra ,  
r iduca  la produt t iv i t~ .  

~ .  NAGARCENKAR 11 

x~ Present address : lstituto di Zooteenica Generale, Facoltli di Agraria Division o[ Animal  Genetics, ][ndian Veterinary Research 
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Z u m  P r o b l e m  d e r  Nahrungspflanzenwahl 
d e r  Aphiden 

Die Frage wic und wann Pf lanzensauger  und insbe- 
sondere Aphiden  die E ignung  einer  Pf lanze als Nahrungs-  
quelle erkennen,  is t  noch wei tgehend  ungel6st.  Zwar  ist  
bekannt ,  class Aphiden  bevorzug t  grtine und  gelbe 
Fl/~chen anfliegen ~ und bet Grt inl icht  bevorzug t  Fi l t r ie r -  
papier  ans techen 2, welche Rolle  jedoch  Geruchs-  and  
Geschmackswahrnehmungen  bet der  Auf f indung  der  ~Virts- 
pflanze spielen ist noeh unldar.  Versuche tiber die Anzie-  
hungskraf t  o l faktor iseher  S t imul i  der Pf lanze auf  die 
Aphiden  ergaben keine Anzeichen in pos i t iver  R ich tung  3, 
die Riechorgane  scheinen bet der  Nahrungspf lanzensuche  
n ich t  betei l igt  zu sein 4. Es  konn te  jedoch gezeigt  werden,  
dass durch  Auf t ragen  des aus Sarothamnus scopari~s L. 
ex t rah ie r t en  Alkaloids Spar te in  auf  Erbsen-  und Bohnen-  
pflanzen,  die n icht  auf  diesen Pflanzen,  sonderii  auf  S. 
scoparius saugende Aphide  A cyrthosiphon spartii Koch  
dazn gebraeh t  werden  konnte  auf  behande l ten  Pflanzeii  
1/~nger zu verwei len  als auf  unbehande l t en  Kont ro l l en  5. 
Inwiewei t  j edoch  Geschmackswahrnehmungen  mi t te ls  
Rezep to ren  an den Tarsen oder  der  Spi tze  des Lab iums  
fiir die Wi r t swah l  massgebend sind, b le ibt  wei te rh in  un- 
gewiss. Es  wurde  wiederhol t  festgestell t ,  dass Aph iden  
im Labor  auf  p rak t i sch  alten angebotenen  Medien wie 
Fi l t r ierpapier ,  Agar,  Gelatine,  Kuns ts tof f  und sogar Glas 
Ans t ichversuche  ausfiihren. E ine  Auswahl  vo r  dem An- 
s t ich f inder also nicht  s tat t .  Ledigl ich die Feuch t igke i t  
scheint  hierbei eine Rolle  zu spielen, da  feuehte  Medien 
gegentiber  t rockenen  bevorzug t  anges tochen  werden  6, 

Im  Z usammenhang  mi t  anderen  Un te r suchungen  ~-9 
wurden  einige Beobaeh tungen  gemacht ,  welehe einen 
Bei t rag  zar  Kt/ i rung dieser  Probleme dars te l ten dtirften. 
Br ing t  m a n  die an ~c ia /aba  L. saugende Aphide  3fegoura 
viciae Buckt .  im Labor  auf  Pt lanzen,  welche n ich t  zu 
ihren Wir t spf lanzen  ziihlen, so zeigt  die Laus  das gleiche 
Ans t i chverha l t en  wie auf  Vicia laba. Die Tiere fi ihren 
zun/ichst  kiirzere und tgngere Ans t ichversuche  aus und 
verhar ren  danach  of t  Iiir lgngere Te i t  in Saugha t tung  an 
einem Ort.  Sic bleiben racist j edoch  n ich t  lgnger  als 1 h 
mi t  versenkten  Stechbors ten  an e inem Pla ta  sitzen, 
sondern ver lassen danach  den Saugor t  und laufen un- 
ruhig umher .  Die histologische Ui i te r suchung der  St ich-  
steIlen - n a c h  spezifischer Anfgrbung  der  Speiehelscheideii  
in Ser ienschni t ten  - v o i i  M. viciae an den Nich t -Wir t s -  
pflanzen Allium schoenoprasum L. und Poa pratensis L. 
zeigte, dass die Aphiden  genau wie an  Vicia [aba inter-  
zellul~ir e instechen und  neben  verschiedenen Fehts t ichen 
auch das P loem erreichen. Der  gleiche Vorgang wurde  bet 
Myzus ascalonicus Donc. auf  Vicia /aba, einer Pflanze,  
welche diese Aphide  normalerweise  n icht  besiedelt ,  beo- 
bach te t  und histologisch untersucht .  Das Ergebnis  war  
das gleiche wie bet M. viciae. In te ressan t  ist, dass sich 
Myzus persicae auf Zwiebel ~hnlich verh/iI t  1u. Auch hier 

s t ich t  die Laus an einer  Pftanze, welche nicht  zu ihren 
\Vir ten z~hlt, in das Phloem.  

VVie wi t  wissen 7,s, n e h m e n  s iebr6hrensaugende Aphid-  
iden im P a r e n c h y m  der  Pf lanze keine Stoffe auf, Ge- 
schmacksproben  aus diesem Gewebe dt i r f ten somit  vo r  
de r  Nahrungsau fnahme  aus der  SiebrShre fiir die Wir ts -  
wahl  n icht  massgebend seth. Es  war  daher  zu untersuchen,  
ob die Aphiden  aus den Siebr6hren ihnen , fremder~ 
Pf lanzen  Saft  aufnehmen.  Die mi t te l s  ~2p durchgef i ih r ten  
Versuche zeigten eindeutig,  dass 3I. viciae den T r a c e r  
sowohl  aus dem Ph loem yon rad ioak t iv  mark ie r ten  A. 
schoenoprasum- als auch  yon P. praXensis-Pflanzen auf-  
n immt .  Und  zwar ist  der Vorgang der  gleiche wie auf  dem 
nat i i r l ichen W i r t  V. laban,s: Nach  ki irzeren Anst ich-  
versuchen ist  keine Radioakt ivi t /~t  im Tier  nachzuweisen ; 
Irt~hestens nach 7mint i t igem Saugen werden die Aphiden  
radioakt iv ,  sie ben6t igen zum Er re ichen  des Ph loems  
jedoch  meis t  I~ngere, oft  sehr  unterschiedl iche ZeitrXume. 
Jedenfal ls  liess sich auf Grund  der  sp runghaf ten  Zunahme  
der  Rad ioak t iv i t / i t  yon M. viciae, die an  mark ie r te i i  
AUium- und Poa-Pf lanzen  gesaugt  ha t ten ,  e inwandfre i  
nachweisen,  dass sie eine Siebr6hre anges tochen  hat tei i .  
Para l le lversuche  mi t  Myzus ascalonicus an mark ie r t en  
V. [aba-Pflanzen f i ihr ten  zu gle ichar t igen Ergebnissen.  
Nachdem die Tiere das Ph loem getroffen ha t t en ,  nahmen  
sic jedoch  n iemals  gr6ssere Mengen des Tracers  auf, son- 
dern verliessen sp/i testens nach  1 h den Saugort .  Die  
gemessenen Impul s ra t en  solcher Tiere  en tsprachen  unge- 
t~hr denjenigen,  welche 2~I. viciae erreicht ,  wenn sic an  
ihrer  mark ie r t en  Wir t spf lanze  V. ]aba e twa  15 rain im 
Ph loem gesaugt  h a t  g. 

Diese Versuche zeigen eindeutig,  dass die Aphiden  auch 
an ,fremden,~ Pf lanzen  in das Ph loem vordr ingen  und  dort  
Nah rung  aufnehmen.  Es kann sich dabei  wohl  nur  um 
Geschmacksproben  handeln.  H a t t e n  die Tiere  n/imlich 
e twas  N a h r u n g  aufgenommen,  so f i ihr ten sic nach  Ver-  
lassen des Saugpla tzes  meis t  keine l~inger andauernden  
Anst iche mehr  aus. Ers t  nach  FAnschaltung langer  Fas ten-  
per ioden s tachen die Tiere  wiederum diese ~Nicht-Wirts-  
p f l anzen ,  an. N u r  in AusnahmefXllen bl ieben die L ~ n ~  
fiir t/ingere Zei t  auf  solchen Pf lanzen  in Saugha l tung  
(max imal  6 h), eine Abgabe  yon I Ion ig tau  knnnte  jedoch  
niemals beobach te t  werden;  dies bedeute t ,  dass keine 
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